GUIA N° 1

ALGEBRA:
DE LOS NUMEROS A LAS LETRAS

Se suele pensar que el algebra comienza cuandomeza a utilizar letras para representar
nameros. En realidad la utilizacion de letras emrabiente matematico es muy vieja. Los
griegos escribian los nimeros mediante las letasiclfabeto:

a (alfa) eral

B (beta) era 2

y (gama) era 3

0 (delta) era 4

La numeracién romana también utilizaba letras: per@ambos casos, cada letra representak
un namero. El algebra comienza, en realidad, cuéoglmatematicos empiezan a interesarse
por las operaciones que se pueden hacer con cerlgiimero, mas que por los mismos
nameros. Ese “cualquier” nimero se representa canletra y se da, asi, el paso de la
aritmética, que se interesa por los nimeros cargrat algebra.

El algebra es, sobre todo, una invencion de lobe&ray su expansion hacia Europa en e
sigloXIll, tuvo lugar gracias al trasvase de cultque se desarrollé en la peninsula Ibérice
hacia este periodo

Hauwn al- Rashid, el sultdn de Bagdad que apamecéas mil y una noches”, fue un gran
protector de las ciencias y de las letras, comdigmsu hijo Al- Mamun. Durante el reinado
de éste, en el siglo IX, vivié en Bagdad el mejatematico de la época

Al - KHOWARIZMI, que escribié, hacia el afio 825,ainbra titulada Aljabr W’ al mugabalah
(ciencia de la restauracion y oposicion) y que tituia el primer tratado de Algebra.

Los matematicos vieron pronto la ventaja de reptasein nimero desconocido por una letra
0 por otro signo, de este modo pueden formulaseelaciones que, por las condiciones del
problema, el niumero desconocido tiene con otrosenosn y entonces pueden considerarse
dichas relaciones.

CONJUNTOS NUMERICOS




PROPIEDADES DE LA POTENCIACION

Definicién de potenciaciéore® =c= aaaa.....a=c
-

b veces

Propiedades

+ Cualquier base elevada al exponente cero da pdtads 1.

‘0

% Cero elevado a cualquier potencia da por resullado

R/

¢ Producto de potencias de igual base, los exponsategmana*.a’ =a**Y

R/

+ Division de potencias de igual base, los exponesggsstana* +a¥ =a*”

R/

+ Potencia de otra potencia los exponentes se rrim:rini'pl(ax)y =a*y

ECUACIONES

Una ecuacion es una igualdad en la que hay, poelms, una incégnita. Siempre que s
plantee una ecuacion, debemos resolverla y luegep@bar si €l o los valores hallados
verifican la ecuacion, es decir, si son soluciéfadecuacion

INECUACIONES

La inecuacion es una desigualdad en la que apate@eo mas elementos desconocido
llamados incégnitas.

RESOLUCION DE INECUACIONES

Para resolver inecuaciones son validos los misrasggpque para resolver ecuaciones
e Suprimir paréntesis
e Quitar denominadores
» Pasar sumandos de un miembro a otro (esta sumpasid dividiendo; esta
restando pasa sumando)
e Pasar factores o denominadores positivos de un loniera otro (esta
multiplicando, pasa dividiendo; esta dividiendogasiltiplicando)

% La unica diferencia es que, cuando la incognita estltiplicada g
dividida por un numero negativo, se cambia el sigmolos dos
miembros y se invierte el sentido de la desigualdad

-3x(11
Ejemplo: 3.x)-11
11

X) 3




INECUACIONES LINEALES

Llamamos inecuaciones lineales a las desigualddaldpo: ax+b<0
ax+b (0
ax+b=0
ax+b)O0

Por Ejemplo: Una furgoneta pesa 875 Kg. La diferencia entpesb de la furgoneta vacia y el
peso de la carga que lleve no debe ser inferiodd6ekg. Si hay que cargar cuatro cajones
iguales, ¢cuanto puede pesar, como maximo, caddeuelos para poder llevarlos en esa
furgoneta?
En primer lugar, traducimos el enunciado al lengusmbolico, llamamos x al peso de cad
cajon y planteamos la siguiente inecuacion:
Peso de la furgoneta - peso de cuatro cajamegs menor que 415 Kg
875 - 4x > 415
875-4x > 415
- 4x > 415-875
Resolvemos la inecuacion  -4x>-460
X < -460+ (- 4)
x<115

Esto significa que el peso de cada cajon no pagrérar los 115 Kg. Ademas, como se trata d
un peso, obviamente) 0.

Entonces la solucion esta formada por todos losenosireales pertenecientes al intervalo (0O;
115)

FUNCION LINEAL

Llamamos funcion lineal a toda funcidén cuya expnesea de la forma: f(x) = m.x + b (con m y
b perteneciente a los nUmeros reales)

El dominio de éstas funciones es R (El dominio mke funcion es el mayor conjunto donde est
definida la funcién, vale decir donde se puedeutatda funcion). La representacion grafica d
una funcion lineal es siempre una recta.

Recordemos algunos conceptos sobre funcién lineal

» Dada la funcion f(x) = mx + b es una funcioén lineldnde su grafica es una recta
F(x) = m.x +t

/ TTT—
T Término independiente también llamadordenada al
Término lineal. El valor de origen
“m” también se lo denomina B es la ordenada del puneo en el que la grafid¢a fimcion
pendiente corta al eje y




La grafica de la funcidn f(x) = 2x+3 es la recta L e
Cada uno de los puntos de L tiene urdpa /
Coordenadas (x;y) que verifican la ecuacion
Y= 2x+3. Las coordenadas de cualquier punto
gue no pertenece a L no verifican esta i (
Decimos gque esta expresion es anaacion de
la recta L

ecta L

Porejemplo: P=(1.8)L=5=2.1+3
Q=(0120L=2%£21+3

Toda funcion lineal est4 asociada a una rectd glamo cartesiano y viceversa, con

excepcion de las rectas perpendiculares al ejgexnqg representan funciones

Cuando la pendiente pssitiva, la funcidn lineal esrecientey cuando esegativa la
funcion lineal eslecreciente
La interseccion con el eje y, se obtiene cuandmat x, en las funciones lineales la
interseccion con el eje y coincide siempre coémhino independiente

n eje y = (0; término independiente)
La interseccion con el eje X, se obtiene cuandmata y, en las funciones lineales la
interseccion con el eje x, si existe, es Unica.
Para que dos funciones lineales sean perpendisidasgpendientes deben ser contrarias
(distinto signo) y reciprocas.

3
f(X)=——x+5
Ejemplo 44 son rectas perpendiculares
a(x) =5x—6

Para que dos funciones lineales sean paralelgmesd#entes deben ser iguales

f(x)= —ﬂx+8
Ejemplo 2 son rectas paralelas
a(x) = _§X_58

CONJUNTO DE POSITIVIDAD Y NEGATIVIDAD

El conjunto de positividad de una funcién es el conjunto de puntos en qualet de la
funcion es mayor que cero (o sea f{x)). Graficamente se entiende por conjunto c
positividad al intervalo determinado cuando la igeake encuentra por encima del eje ©
las x.

El conjunto de negatividadde una funcién es el conjunto de puntos en quelet de la
funcion es menor que cero (0 sea f{(X)). Graficamente se entiende por conjunto c
negatividad al intervalo determinado cuando laigadde encuentra por debajo del eje ©
las x.



FUNCION CUADRATICA

Dada la funcion f(x) =.

Esta curva recibe el nombre BARABOLAY -

la funcion recibe el nombre de ' ' - - 172
CUADRATICA, por tener un término en el : e
cual la variable x, se encuentra elevada al

cuadrado

La funcion cuadratica completa posee tres términos
F(X) = ax’ + bx+c
Término independiente

Término lineal
Término cuadratico

* Si el valor de “a” es mayor a cero, es decsifpeo, las ramas de la parabola se
dirigen hacia arriba

* Si el valor de “a” es menor a cero, es decgaiwo, las ramas de la parabola se
dirigen hacia abajo

« VERTICE : Toda parabola tiene un valor minimo o maximo & sei le llama
VERTICE de la parabola. Los alrededores del védita parte mas significativa de la
parabola. Por eso, conociendo el vértice, es nedlddaepresentacion grafica de
cualquier parabola. Para hallar el vértice exisieformula

Vértice j X Yy)

x=_£ —> f(x)

« INTERSECCIONES CON LOS EJES:

INTERSECCION CON EL EJE Y

La interseccion de una funcién cuadratica coneeyegs un punto cuya primer
coordenada es siempre cero. Y la segunda coordepadz#de con el término independiente
Dada la funcién: f(x) = a%+ b.x + ¢ la interseccién con el eje y es (0 ; c)




INTERSECCION CON EL EJE X:
La busqueda de las intersecciones con el ejmbiéa se llama ceros de la funciéon

o raices.
La interseccion con el eje x es un punto quebsere igualando la funcién a cero.
Asi:
F(x)=0

., . , —b
Para resolver esta ecuacion se necesita la formula

++b? -4ac
2a '

La cantidad que se encuentra debajo del radicak.ac que aparece en la férmula general,
recibe el nombre dBISCRIMINANTE. Y se los simboliza con la letra grief§édelta). Su
analisis permite determinar la naturaleza de |laggmes de la ecuacion.

b?-4.ac)0
Con el discriminant®® - 4ac se pueden presentar tres situaciongs:- 4.ac=0

b?-4.ac(0

* Sib’-4ac) 0 la ecuacion tiene dos soluciones reales, irttzrse eje x en dos puntos
: L . ., b . .
* Sib’-4ac =0 La ecuacion tiene una unica solucion qu&:esz—, interfecta al eje x
.a

en un solo punto, que ademas coincide con el dalda x del vertice
e Sib’-4ac {0 laecuacion no tiene solucién en los numerdssepor lo que no
interfecta al eje x.

EJEMPLO:
y =2x*+5x-42 y =9x* -30x+ 25 y =X -2x+3
! y / y
\\ &0 // .t 6
\ 0 8 ¢
\ w | z
\ / X 1 . . X
B -5 -0 \§ /5 B 5?2 73 3 3 T S 8o 2 I
\\ -2@/ -1 4
g -2 i
a0 %
-6 -3 8
-4 -
X
El discriminante es mayor diEcriminante es igual a cero El disiémamte es menor a cero que cero
por lo que la funcién por lo que la funcién tiene una fmogue la funcion no tiene raices tiene
dos raices reales y su sola raiz real y su grafica tiene reales y su grafica no tiene
gréfica corta el eje x en dos un solo punto de contacto con contacto con el gje x.

puntos el eje x



« CONJUNTO DE POSITIVIDAD Y NEGATIVIDAD

» El conjunto de positividadde una funcion es el conjunto de puntos en quealet
de la funcién es mayor que cero (0 sea J(X). Graficamente se entiende po
conjunto de positividad al intervalo determinadarmlp la grafica se encuentra po
encima del eje de las x.

» El conjunto de negatividadde una funcion es el conjunto de puntos en que
valor de la funcién es menor que cero (o sexf}) Graficamente se entiende po
conjunto de negatividad al intervalo determinadancio la grafica se encuentre
por debajo del eje de las x

EJEMPLO 1
Dada la funciony = x® +5x+6
s
2
1 C* =(-0;-3) 0 (- 2;+w)
43— 2 1 A c =(-3-2)
-2
-3
-4

= N W R

R . N —— 5 EJEMPLO 2
S o Dada la funciony = -x? -5x -6
- 3 C'=(-3-2)

C™ =(~0;-3)0 (- 2+)

B W N =

EJEMPLO 3
Dada la funciény = x* + 2x+1

C
/ e ={)

4 -3 -2 -1 1 2 3 ¢
. . -1 . . . .
-2
-3
-4

Y
I
Py




« CRECIMIENTO Y DECRECIMIENTO

De acuerdo con el significado que en el lenguajgetrde damos a la palabra creciente, crec
aumenta con el tiempo, con la temperatura, etc.

Es decir que: una funcion se dice creciente enumtop cuando el valor que toma la funcién e
ese punto es mayor que los que toma inmediataradaté&zquierda y menor que los que tom;
iInmediatamente a la derecha; al decir inmediatagnant izquierda y a la derecha se quiel
indicar en un cierto entorno del punto, pues pataregs de x mas alejados, puede ocurrir que
condicion no se cumpla.

Analizamos los ejemplos 1, 2 y 3 cuyos graficemseuentran en el item anterior a éste

EJEMPLO 1
Dada la funciény = x? +5x+6 Crece=(-25;+w) y Decrece= (- ;- 25)
EJEMPLO 2
Dada la funciény = -x> -5x-6 Crece=(-o;-25) y Decrece= (-25;+ )
EJEMPLO 3

Dada la funcidog = x? + 2x+1 Crece=(-1;+®) y Decrece=(-w;-1)

« MAXIMOS Y MINIMOS

Se dice que una funcion alcanza en un punto demsingd, un maximo relativo o local cuando
el valor de la

funcién en dicho punto es el mayor de los que teman entorno del mismo. Andlogamente, s
dice que una funcion alcanza un minimo relativiocal cuando el valor que determina Iz
funcién en dicho punto, es el menor de los valogues toma en un entorno del mismo. Esto
maximos o minimos se llaman relativos o localesqy® se consideran valores de la funcior
en puntos vecinos, proximos al punto consideradamtems mas alejados puede ocurrir que |
funcién tome valores mayores que los maximos keaty menores que los minimos relativos
a estos valores se lo llama maximos o minimos|aioso

Las funciones cuadraticas siempre presentan maomaisimos absolutos, nunca relativos, y
gue no existe un valor mayor o menor que puedartdenéuncion en cualquier otro punto
considerado. Estos valores maximos o minimos atesplan las funciones cuadréticas siempi
coinciden con el vértice.

Asi teniendo en cuenta los ejemplos anterioredizanaos las situaciones

EJEMPLO 1

Dada la funciéry = x*> +5x+6 En x =2,5 la funcidén posee un minimo absolutc




EJEMPLO 2
Dada la funcidény=-x*>-5x-6 En x = 2,5 la funcion posee un maximo absolutc

EJEMPLO 3
Dada la funcign= x* + 2x+1 En x = -1 la funcidon posee un minimo

absoluto

Muchas veces se presenta en la resolucion de blepra, la necesidad de encontrar un valor
maximo o minimo que sea solucion de la situaciantghda.

En muchos de los casos en que una funcion cuaalesita interpretacion matematica de la
situacion real, estas soluciones se encuentratifidando el vértice de la parabola

« EJE DE SIMETRIA

Cada parabola presenta un eje de simetria veytisabre el, se encuentra el vértice que es el
punto en el que la curva pasa de ser crecienteradiente o viceversa. El eje de simetria es
b

X a

« CONSTRUCCION DE LA GRAFICA DE UNA FUNCION
CUADRATICA

Para graficar la funcién (x) = x? + 2x-8, podemos proceder asi:

-b++vb%*-4ac

2a

» Hallamos sus raices aplicando la formule=:

- —2+/22-41(-8) -2+/4+32 _ —216_{X1 =2

2.1 2 2 X, =-4

Por lo que lamtersecciones con el ejegon: (2;0)y (-4 ; 0)

> Interseccion con el eje y=(0 ; Término independiente} n ejey = (0 ; -8)

» Calculamos la ecuacion dge de simetriague pasa por la abscisa del vérticex, = —23
a

asi
2

X==—=-

21

-1

NN

» Calculamos eveértice x, =
17

L =(-

vértice=(-1; -9)

+2(1) -8=1-2-8=-9



» Marcamos los puntos que obtuvimos y trazamos ficgraproximada

-1

-15

« CONCAVIDAD HACIA ARRIBA O HACIA ABAJO

Al hablar de concavidad de acuerdo con el

significado que en el lenguaje corriente damos a la
palabra, llamamos concavo cuando hablamos de
una superficie curva hacia adentro y llamamos
convexo cuando hablamos de una superficie curva

w

N

—-

hacia fuera. En matematica un grafico de una == —=
funcidon es concavo o con concavidad hacia arriba

cuando se presenta como en el ejemplo a
continuacion.

Las funciones cuadraticas son o coOncavas o
convexas, no pueden poseer intervalos de
convexidad y concavidad

Y decimos que esonvexoo bien con concavidad hacia abajo,

cuando es como muestra el ejemplo siguiente
b4




