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DERIVADA :

GENERALIDADES: La derivacion es una de las operaciones que distsBlatematico

efectla con las funciones, y permite resolver nosw problemas de Geometria, Economia,

Fisica y otras disciplinas. Como ademas las reglasaplica son muy sencillas, resulta que
derivadas son uno de los capitulos mas divulgadioArhlisis Matematico

RESENA HISTORICA :

Los inventores del calculo diferencial fueros tibs matematicos: el inglés

Isaac Newton que vivio entre 1642 y 1727 y el aler@@dofredo Leibniz. Durante afios

as

se

suscitd una polémica entre la Escuela Inglesa AXldéanana, sobre quien de los dos fue el
primero en llegar al concepto de derivada; pero s®wacepta que los dos, simultaneamente
independientemente llegaron a establecerlo; puestatiio y la obra de tantos matematicos

anteriores habian llevado los conocimientos a welrque permitié a cada uno de ellog
Leibniz para resolver problemas de Geometria, yeavtbh para resolver problemas

, a
de

Astronomia y de Fisica, a establecer las definesorudimentarias y reglas basicas de la
derivacion, sin conocer ninguno de los dos losajbrealizados por el otro; pues hay que

tener en cuenta la lentitud de los medios de coragidn de entonces.

La precision de los conceptos fundamentaledgget de las definiciones |y

demostraciones, fueron posteriores, el avance ohwdatigacion, en el Analisis Matematico

Y

en la ciencia en general, se debié al empuje ynigtio de algunos que como Jaun D Lambert,

que vivio entre 1717 y 1783, ante las dificultagesscollos que se presentaban en los nu
descubrimientos repetia la fras@lléz en avant et la foi vous ventira

CONCEPTO DE DERIVADA

Sea y = f(x) una funcién continua émnbly sea un xun punto interior efa;b], a( X, ( b .Si

evo

incrementamos las x &x, es decir pasamos del puntpak punto x+Ax, de manera tal que el

nuevo punto ¥Ax sea también interior al dominio de la funcion.
Al incrementar la xenAx, las alturas también sufren un incremento, umiacian, dada por
Ay = f(Xo+AX) — f(Xo)

f(% +8%) = f(X)
AX

Si formamos el cociente incremen%\(l =
X



DEFINICION : Se llamaderivada de la funcion y = f(x) en un puntg terior al dominio; al
limite, si existe, del cociente incremen%l, cuandoAx tiende a cere> Ax - 0

i 106+ 89 = F0)
AX

Ax-0

, A
) =fim 'Y =

Expresado de otra manera: si reemplazame®x= X = AX =X -X,

(-
Derivada de f(x)-  |f'(6)=im (Xi—xo(XO)

Gréaficamente R

INTERPRETACION GEOMETRICA DE LA DERIVADA

Dada la funcion y = f(x) funcién definida en eléntalo cerradda;b] y x, perteneciente al

interior del intervald(a;b)

A X,le corresponde un punto A de la curva.

A X,+AX le corresponde un punto B de la curva.

Trazamos la recta PQ secante a la curva. El cecieatemental es la tangente del angulo

tga:&

AX
| reemplazando



o 10 +9 =1 (x)

t
g AX

El cociente incremental es la pendiente de la iatante AB.

Xo % +AX

CuandoAx se hace mas pequefio, el punto B se aproxima asA,gsh por las distintas
posiciones @ Q,, Qs. Se tiene asi una sucesidn se secantes que axsor el punto A.
CuandoAx - 0 la posicion limite de estas rectas secantesdss|ltangente a la curva en A,
gue se destaca en el trazo mas grueso en la figura determina el angub con el semieje
positivo X.



recta
tangente ¢

Por lo tanto, el limite del cociente incrementamioAx — 0 o0 sea la derivada e &s un
namero que mide la pendiente de la recta tangelatewava en el punto A.

Luego si la derivada de la funcidn en un ciegexcero, quiere decir que la recta tangente a la
curva en el punto correspondienteyatiene pendiente cets es paralela al eje x.

m=tg a
: _ = P=tga
pendiente= 0
arctg®P=a=a=0
ejey A
Pendiente = 0° Funciones Constantes
y=f(x)
y=m(x)

eje x



FORMULAS DE DERIVACION :

1) Dada la funcién y=% para hallar su derivada utilizamos la definicién
FO) (%)

f'(x,) =1lim
(%) = lim —x.
o XE=xE (X=X X+ X)L
y' = lim 2 :Ilm( it O)=I|mx+xO:2x0
X% X=X, X% X=X, X%

2) Dada la funcion y=% para hallar su derivada utilizamos la definicion

. f(x)-f
) = im 109~ T0%)
XX X_XO
3 _ 3 _ 2 2
y = lim X=X _ lim (X XO)-(X + XX, +X0) = lim x2 + XX, +X§ :3X§
X=X X=X, X% X=X, X=%

3) Dada la funcion y=/x, para hallar su derivada utilizamos la definicién

o=t
M:|im&_\/x—°m\&+\/x—°— - N —

y' = lim = lim—2 %0 =
X=X, % X=Xg XX o (X WX X ) e X 2%

ALGEBRA DE FUNCIONES

Vamos a ver como obtenemos la férmula de la deaividun producto.
y=u.v deseamos hallar la derivada de y, es décir
aplicamos logaritmos a ambos miembros

Iny =1In (u.v) 1 1 1
— l=_m1+_wr
Iny=Inu+Inv :>>—/B/ J v
yr= 1[]]'+EEV'][}/
u v
, (Uuv+uVv
YIRS
uv
y = u'.v+uVv gﬁ“-"
uv

y =uv+uV



REGLAS DE DERIVACION

FUNCION [ FUNCION DERIVADA
y=k y' =0
y = n.x y'=n
y=x" y' = nx"*
y=+/x y= L
2./x
y=Inx 1
X
y = sen: y' =cosx
y = COSX y' = —senx
y =1gx y' =seC x
y = col gx y' = —cosecx
y = se(x y' =tgx secx
y = COsecy y' = —cotgx cosecx
y=¢€ y =€
y:ef(x) yr:ef(x).fr(x)
y=a" y'=a*.lna
y=a'® y'=a'®.Inaf'(x)
=IOy oo {g'(x).ln 9+ 9%y '(x)}
(X)
y=uv y' =uv+uV
_ , _uv-uVv
= ==
y=f(x)" y' =k f'(x)""
y =k.f(X) y' =k.f'(X)




