GUIA N° 6

Sistemas de ecuaciones

Parte Teodrica

SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES

En el grafico estan representadas las rectas dsgcia _ 4
al siguiente sistema de ecuaciones lineales con dos
incognitas - - 2
y=2x+3
{ 2 4

y=x+5 8 6 4
Resolver éste sistema significa hallar las co a
del punto que tienen en comun ambas rectas.

A

METODOS DE RESOLUCION DE UN SISTEMA DE ECUACIONES

Los métodos son varios nosotros trabajaremos esn tr
v' 1 Método grafico
v' 2 Método de igualacion
3 Método de sustitucion

METODO DE IGUALACION
Como su nombre lo indica proviene de igualar d@sestones

. . X+2y=1
Ejemplo 1. Sea el sistem
%Bx +y=2

Vamos a exponer los pasos a seguir utilizando &doéle igualacion



Pasos a seqguir Resolucion
1) Despejamos en ambas ecuaciones la misma inadg nit 2y =1 Ix+y=2
2y=1-x y=2-3x
—1-x
Y=
yol 1,
2 2
2) Igualamos las dos expresiones obtenidas %_ %X _ 5 _3y
3) Resolvemos la ecuacion resultante en el pasoia@nt 1 1 -o-3x
2 2
-1 X+3x=2- 1
2 2
5 _3
_X = —
2 2
_ 3.5
X=—=+—=
2 2
3 2
X=—e —
2 5
3
X=—
5
4) Calcula el valor de la otra incognita. Reempiazelas| y - %- %x y=2-300
ecuaciones por el valor ya encontrado de x 1 1.3 9
Y 2% YTty
-1_3 -1
Y % 10 Y=5
1
]
5) El punto de interseccion obtenido es: (3;1j
55

METODO DE SUSTITUCION

Como su nombre lo indica proviene de sustituirrqg@@zar) una expresion en otra.

X+4y=2

Ejemplo 2: Sea el sistem
ejemplo £ %_ 2x+y=3

Vamos a exponer los pasos a seguir utilizando #doéle sustitucion



Pasos a seqguir

Resolucion

1)Despejamos una incognita de una de las dos ecesCi

. ; . +4y=2
(por ejemplo, despejamos la “x” de la 1° ecuacion) X 2y A
X=2-4y
2) Sustituimos dicha incégnita en la otra ecuacién -2(2-4y)+y=3

3) Resolvemos la ecuacion resultante en el pasoiant

-2(2-4y)+y=3
-4+8y+y=3

-4+9y =3
9y =3+ 4
9y =7
-7
y 9
4) Calcula el valor de la otra incognita. Reemphalzelas x =2~ 4y —2x+y=3
ecuaciones por el valor ya encontrado de y X=2—-4 g;_ —ox=3-vy
xzz—é -2X=3-—
9 9
x=—E —ZX—Q
9 9
20
=—=(-2
x=21s(-2)
10
X=-—
9

5) El punto de interseccion obtenido es:

CLASIFICACION DE SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES

Cuando resolvemos sistemas de dos ecuacionesbnaai dos incognitas podemos

encontrarnos ante tres casos.




¢, Qué sucede en el| Gréfico Caso Clase de
grafico? | sistema
Las rectas se cortan, Tiene una Unica Determinada
en un punto - solucion
: X
Las dos ecuaciones % Tiene infinitas Indeterminado
representan la Infinitas soluciones
misma recta solucione
XL
Las rectas son . Notiene - | NO tiene ninguna | Incompatible
paralelas v solucon | solucién
] T
s

 SISTEMADE DOS ECUACIONES CON DOS INCOGNITAS

Para resolver un sistema de ecuaciones linealesl@®nncognitas, se utiliza el método de
igualacién o sustitucion ya aprendido afios antesior

« SISTEMAS MIXTOS DE DOS ECUACIONES

Vamos a resolver el siguiente sistema mixto deedogsiciones, una cuadrética y una lineal, cor
dos incégnitas

f(X)=x+6
g(x) = x> + 2x
valor de x, ambas funciones tienen igual valor .dengonces podemos plantear:

Los gréaficos de las funciones { se interceptan cuando, para el mismo

f(x) = g(x) | |
X + 6 = X+ 2x queda planteada una ecuacion cuadraticeudla
resolvemos con la formula:

-b++vb%-4ac

2a

X =

Una vez obtenidos;x -3. e %=2, necesitamos hallar los valores de y.



Para ello, bastara con reemplazar los valores gieekde % en cualquiera de las dos funciones.
Lo hacemos en f(x), ya que es mas sencillo.
F(x) = F(-3) =-3+6 =3  Asi el punto de interseocces: ( X; y1)= (-3; 3)

F(x) = F(2) =2+6.  Asi el punto de interseccion(es; y»)= (2; 8)
REPRESENTACION GRAFICA : Si bien ya conocemos los puntos de intersecciimyiene

graficar las funciones como lo hacemos habitualengrdcomprobar si éstos graficos pasan por
dichos puntos

T18

RESOLUCION DE SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES

Consideremos un sistema de ecuaciones linealas’ectiaciones y “n” incognitas.

X thX, +C X +d X, +..... 42X, = R
ay X ThoX, +Co X +doXx, +..H X, = R,
agX, + 03X, +CaXg +dgX, ...+ X, = Ry

Solucion del sistemaes un conjunto de valoresg, fx,;x, ...;x,) que son solucion de todas las

ecuaciones.

Conjunto Solucién Un sistema puede tener una, dos 0 mas o ninginei@ o infinitas, el
conjunto solucién de un sistema es el conjunto &olorpor todas las soluciones del sistema.
Sistemas EquivalentesDos sistemas son equivalentes si tienen el m@mnjunto solucion
Posibles soluciones de un sistemléln sistema puede tener solucion o no. Si unrastiene
solucion se llamaistema compatible si no tiene solucién se llanrecompatible.



Si es compatible puede admitir 1 Unica soluciénfmitas soluciones. Si tiene solucidn Unica
se llamasistema compatible determinadp si tiene infinitas soluciones se llanssstema
compatible indeterminado

) Deter minado
compatibl .
Indeter minado

Sstema:
Incompatible

Existen varios métodos para resolver un sistemacdaciones lineales, nosotros veremos unc

de ellos, por el cual se obtiene el resultado luscacando ceros. Veamos para esto alguno
ejemplos:

2% — Xy + X3 =6
Ejemplo 1:{3x, -2x, =8

Columnas
Filal 2 -1 1 6
Fila2 3 0 -2 |8

Fila3|1 -3 5 |6 1°fi|ax§ - 2°fila
2

1°fila x% - 3°fila

2 -1 1 6
3 7
o = —
2 2 |1
9
0o 2> -2 :
2 2 3
2 -1 1 6
0 -3 7 2 2° fila x 2
0 5 -9 -6 30 fila x 2
2 -1 1 6
0 3 7 2 2° fila x g + 3°fila
o o 2 |8
3 3




-3, +7.(-) =2 2%, —(-3)+(-D =6
-3, -7=2 2%, +3-1=6

-3x, =2+7 2%, +2=6

X, =9= X, =-3 2% =4=x =2

La solucion eg2; -3; -1) el sistema esompatible determinado.

Ejemplo 2
X-2y+3z=11
Ix+y—-z=4
2x-y+3z=10
1 -2 3 11
4 1 -1 4
2 -1 3 10
2 3| | tefilax4—20fia
0 3 3 | 12| 1°filax2—3°fila
1 2 3 11
0 -9 13 40
0 0 4/3 | 413] 20 fila x 1/3 — 3° fila

dz7=2221
3 3
= -9y +13Z =40 X—-2y+3z=11
-9y +131=40 x—-2(-3)+31=11
-9y +13=40 X+6+3=11
-9y =40-13 Xx+9=11
-9y =27 x=11-9
y=-3 X=2

La solucion eg2; -3; 1) el sistema esompatible determinado.

Sistema HomogéneoSe llama sistema homogéneo cuando todas lasiesaadineales que
forman el sistema estan igualadas a cero.

X+2y+3z=0
Ejemplo:{2x+y+3z=0
3X+2y+z=0



El sistema homogéneo siempre admite al menos Unei@o que es la (0;0;0) . Esta solucion
recibe el nombre deoluciéon trivial. Un sistema homogéneo por lo tanto no puede se
incompatible. Puede ser que ademas de la trivisisedma admita otras soluciones con lo cual
el sistema es compatible determinado



