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La nocion de numero y de contar, asi como los nesntle los nimeros mas pequefos y mas comunment

empleados, se remonta a épocas prehistoricas.

Con la invencion de la escritura, se tubo que tdgaso siguiente, que fue el de escribir los nUsekos
primeros numeros escritos, eran simplemente siguades que se limitaban a contar hasta llegatialeng
deseado.

Por ejemplo  uno erd, dos", cinco™ , ocho™"" ,y asi sucesivamente hasta llegar al
numero deseado. Como se hace dificil leer muclgreside este estilo, por ejemplo 27 seria muy rajles
tener que leeg™ , asi que se los empez6 a separar en grupos,greferente de a diez (e$ el

gue se utilizo mas en la antigiiedad). Luego sentoven simbolo para lo diez grupos de diez, o &8 ¢ as

sucesivamente. Este sistema lo utilizaban los taibs, pero con un sistema cuneiforme, que eranasmde¢

cufia marcadas en arcilla.

En las primeras etapas de su desarrollo, los griegaron un sistema semejante al de los babilgméos,emn

épocas posteriores se generalizé un método altesn&ecurrieron al empleo de otro sistema ordenaldde
las letras del alfabeto.

Los griegos serian los que inventarian los nUmierasionales, mas precisamente Pitagoras.

decir "vacio". Este fue un gran avance porque yaenconfundirian los numeros como el 507 con eld&sfa
era la forma utilizada anteriormente, dejando yae®. Este simbolo de la nada fue recogido poétabe
hacia el s. VIII, quienes lo denominaron céfer, gnesu idioma queria decir "vacio". Esta palaboaodigen
a las palabras castellanas cero y cifra. Con mimhigtud llegaron los niameros arabigos a occidsey
reemplazaron a los niumeros romanos, que estosnhabjparcido por todo su imperio.Fue un matem

El cero lo inventaron los hindles por el afio 508,Hindues denominaron a este simbolo sunya, geesgu
!
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italiano, Leonardo Fibonacci (1170-1240), el primen escribir sobre los numeros arabigos en odedgen

Tuvo la ocasion de viajar ampliamente por el ndeé\frica. Alli aprendio la numeracion arabe y tdatid

posicional (el cero). Fibonacci escribio un libabee el tema en 1202jber Abaci (o libro del abaco), que

sirvié para introducir los nimeros arabigos en Bargero los romanos alin se mantuvieron en vig@n
tres siglos mas.

El matematico italiano Geronimo Cardano (1501-15#% el que demostro, en 1545, que las deudas

y lo

fenomenos similares se podian tratar con numergatimes. Hasta ese momento, los matematicos habial

creido que todos los numeros tenian que ser magoeesero.En la antigledad no se contaba mas s
miles, si asi era se limitaban a exagerar dicianelotos de miles o0 mas que las estrellas. EI numdion y
la palabra, (que viene del latin que significa fignaillar"), que son mil millares, data de la altdal Media
época en que el comercio habia revivido, hastanaér un punto de necesitar una palabra espeasg
billones y los trillones vinieron mas tarde. El erattico ingles John Wallis (1616-1703) fue el qolestguid
dar sentido a los nimeros imaginarios (numero gueventa y se le asigna un simbolo ddem 1685, as
como los numeros complejos
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DesdeAl'Khwarizmi (800 DC), precursor del Algebra, que

so6lo obtenia las soluciones positivas de las ecnesj pasaron

mas de ocho siglos, hasta que finalm&wescartes(en la foto)

en 1637 puso nombre a las raices cuadradas de oginmegativos,
imaginarios, y dedujo que las soluciones no redgdgs ecuaciones
son numeros de la fornzetbi, conay b reales. Durante todo ese
tiempo se manejaron esas soluciones sin defiral¥@amente, aunque
siAlbert Girard en 1629 afirmaba ya que una ecuacion polindmica
de gradm, tienen soluciones

.. En qué consiste el problema?

Cada ampliacién del campo numeérico supuso la intrcidn de nuevos numeros que hicieran
posible operaciones que hasta entonces carecientido:

% La necesidad de restar 3 — 8 , por ejemplo, imdascreacion de los numeros
negativos, pasando asiNea Z.

s El tener que dividir 3 entre 8, por ejemplo justifila invencion de las fracciones,
pasando asi dé aQ.

% La necesidad de expresar ciertas medidas justdie@misién de los irracionales en el
campo numerico, que pasbdeQaR .

+ Los algebristas de los siglos XV y XVI , al encanse con ecuaciones de segundo
grado del tipo:
x> -4x+13=0

aplicaban la férmula de resoluciom: y obtenian:

-b++/b%-4ac
2.a

tal como hasta ahora hemos hecho

. ~(-4)+y(-4)° - 4113 _4+16-52 _4+/-36
2.1 2 2
nosotros, deciano es posible extraer la raiz cuadrada de un nUmaegativo. Por
lo tanto la
ecuacion no tiene solucion

Pero mas tarde empezaron a operar con estas iergesomo si fueran reales.
Hacian:



4t “2_36 4+*/ZN_1 4+62ﬂ -g+ 6+/-1 =2+3/-1 y seguian manejanda/-1
como
si de un numero real se tratara, con infende ver hasta donde se podia llegar por es

camino.

La realidad es que en R (numeros reales) no podessmver raices cuadradas de
nlmeros negativos, com@-1, ya que no existe ningin nimero real cuyo cuadsago
igual a -1.
Se utiliza el simbolo “i” para indicar un nimerbdae:i” = -1.
Teniendo en cuenta la igualdad a partir de la loudéfinimos, y que este niumenmo es real,
podemos usarlo para expresar las soluciones ggempeales de algunas ecuaciones. Asi, el
nuestro ejemplo:

4+-36 _4+6i _4 6

= =242 =243
2 2 272

Ejemplos:
> x2+1=0

x=\"2

X = +\/_{1 ﬁ|

DEFINICION :
A los nimeros de la forma+ b i donde ay b son reales’=-1 se los llama
nameros complejos.

Dado el nimero complejo:za + bi

\

Se suele utilizar la “a” se llaméa parte real “b” se llama a la parte imaginaria
letra Z para designar de Z. Laibgnos asi: de Z. Lo escribimos asi: b = Im(2)
a un numero complejo a= Re(2)



Observemos que si b = 0, el nimero complejo séletparte real. Por lo tantws nameros
reales forman parte de los nimeros complejo#si: 3, -4% yv/3son reales y, por lo tanto,

complejos.”
Si b # 0, el numero complejo si tiene parte imaginariae#os nameros se los llama
Imaginarios, por ejemplo: 3+2i; -4-5i; %—gi; J3++2i todos estos son numeros

complejos imaginarios.

A los numeros complejos de la formpa se les llamamaginarios puros. La parte real es

cero, por ejemplo3i; -5i; ~/3i; —gi todos estos numeros son imaginarios puros.

Al conjunto de todos los niumeros complejos lo demigos con el simbolB, y esta definido
de forma tal que incluye a los reales (como explignteriormente), representados por los
nameros complejos cuya parte imaginaria es nula.

EL CONJUGADO Y EL OPUESTO DE UN NUMERO COMPLEJO

A partir de un nimero complejp=a+bi, se definen los siguientes
« El conjugado de Z eB=a-bi, (la parte real es la misma y la parte imaginesia
opuesta)

 Elopuestode Zesz=-a-bi, (la parte real y la parte imaginaria son opugstas
Ejemplo:

> Z,=-1-2i Z,=-1+2i -Z,=1+2]
> Z,=4i Z,=-4i -Z, =-4i
> Z,=6 Z,



REPRESENTACION GRAFICA DE UN COMPLEJO

El nimero compleja@ =4 +3i se puede representar como el veetsi(4;3)

Para referirnos a un nimero complejo escribimosa£ bi
Para referirnos a un vector en el plano escribimo& ; b)

“a” es la primera componente del vector (a; b)
“b” es la segunda componente del vector (a; b)

Eje Imaginario

+3i

OPERACIONES CON NUMEROS COMPLEJOS

En los siguientes ejemplos podemos observar cOomarsos, restamos, multiplicamos y
dividimos nameros complejos.
Consideremog, =2+3i y Z,=1-5i

SUMA: 7, +Z,=(2+3i)+{1-5i)=2+3i +1-5i =3- 2]
RESTA: z, -2, =(2+3i)-(1-5i)=2+3i -1+5i =1+8i

MULTIPLICACIONZ,.Z, =(2+3i)(1-5i)= 21- 25i + 3i.1- 3i 5i =

=2-10i+3i-15i*=2-10i +3i -15.(-1) =

=2-10i +3i+15=17-7i
DIVISION: Para resolver la division entre dos nimeros cojoglsiendo el divisor no nulo,
multiplicamos a ambos por el conjugado del diviget,siguiente modo:

é_éé_ 2+3i 1+5i _2+10i+3i+15{* _2+10i+3i-15_-13+13i _-13+13i _-13_ 13,
, Z, Z, 1-5i 1+5i 12 - (5i)? 1-25.(-1) 1+25 26 26 26
11,
=—+j
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